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D.00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania iOdbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

WWIORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspodlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn.: ,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotlkowice
Dolne na odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow,
drogi dla pieszych, przystanku autobusowego, zjazdow wyklych i elementow odwodnienia
drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB okre$lajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat wyjsciowy do opracowania przez Wykonawce
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie
standardu materiatéw, wykonania robdti wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy
traktowac¢ jako minimalne.

1.3. Zakres Robét objetych WWiIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowac¢ w powigzaniu wymienionymi w spisie trescie WWiORB.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Z zakresu robét ziemnych:

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkoéw transportowych i
urzadzenh inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy

Dobicie - pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia
uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przys$pieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny
nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzeh miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu
odtworzenia wymaganego oporu wbijania

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
Dokumentowanie - sporzgdzenie trwatego zapisu faktow dotyczgcych wykonywania pali i
rejestrowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,Metryk pali”

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujgcy przyspieszenie procesu
konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtokniny poliestrowej oraz
warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Catos¢ potgczona jest ze
sobg w sposéb trwaty przez obrébke termiczng

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roziadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu ggsienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wtasciwej platformy roboczej lub/i
rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca
m.in. obcigzenia generowane na podtoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sg
wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie ladowym i wodnym

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych
hydraulicznie

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajgcy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;j.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %
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Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
rodlin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych
prawidtowy rozwoj roslinom

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu
Materialnieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtadciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byc¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwosciami, ktére
wymagajg poprawienia

Material przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robé6t ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekréj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sag
réwne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czes$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy
goérnymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw -
kolumn lub ich uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze
spoiwem

Modut odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnosé na powierzchni warstwy gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E-0752Dp

' As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania
Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu

Niweleta robét ziemnych (spdéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gérne;j
powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Obudowa stata — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktéra
nie zostaje wycofana, ale pozostaje jako trwate ciggte obramowanie

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robdét

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszig
rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z
materiatéw ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu ggsienicowym
Pochylenie skarpy lub zbocza - kgt nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza

Podtozenawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania
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Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

ziemnej
Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.
Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub
materiatdéw antropogenicznych

Row przydrozny (boczny) — réow biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozjg

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej objetosci
bryty podioza gruntowego podlegajacej wzmochieniu. Stopien ten zalezny jest od srednicy kolumn, ich
rozstawu i gtebokosci

Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przykifad podstawa lub gérna czes$¢ korpusu ziemnego,
w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robot ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujgcy zasady
doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wibrator (mtot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur obsadowych
lub ostonowych z zastosowaniem sit wibraciji

Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnosé optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
Wped - $rednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wediug wzoru:
. e dso
u dlo
w ktérym:

d60 - wymiar czgstek, ktdérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

dso”
(d1o X dgo)
w ktorym:
d10 -wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
d30 -wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy prébki wysuszonej [mm],
d60 -wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
WZOru:

G

En
f. 2
0 E1
gdzie:
E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtérny modut odksztatcenia [MPa].Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan

zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug
normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

w ktorym:




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

)“)d
I, =£d
)0(:'5

p_d-  gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

p_d- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej proby Proctora [kg/m3].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubosé
warstw stabonosnych jest wieksza od 3 —5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a
takze jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podtoza w przypadkach zalegania wielometrowych
warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt
ziemnych wyznaczona w osi drogi

Wzmocnhienie podioza - geoinzynieryine metody modyfikujgce witasciwosci fizyko-mechaniczne
gruntéw poprzez trwate nadanie podiozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajgcych jego nosnosé oraz
zmniejszajgcych odksztatcalnosé i wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego
Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy

Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gteboko$¢, takie jak wbijanie mtotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi

Z zakresu podbudéw:

Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
whasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze
wzgledu na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyrézni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na
podwoziu kotowym i mobilne - na ggsienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu

Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajagcej warunki pola
dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbkg mechaniczng nie
zostato poddane Zzadnej innej obrobce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne
i/lub dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR
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Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w Swietle
normowych badan laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczeh do rozwoju reakcji typu AAR
oraz bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry
moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszanki tych kruszyw.

Podbudowa — czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, kidrej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktada¢ sie z warstwy zasadniczej i pomocnicze;j.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Pozostate:

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowag
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow
pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzgcy do potgczenia piyt pod szczelinami podtuznymi
w nawierzchni betonowe;j.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-
uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy
lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia
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Odpornosé na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub fawie

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust —budowlaoprzekrojupoprzecznymzamknietym,przeznaczongdo
przeprowadzeniaciekéw,szlakdwwedrowekzwierzatdzikozyjgcychlub urzgdzen technicznych przez nasyp
drogi

Przeszkoda naturalna — element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rozpietosé teoretyczna — odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego
Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek
naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczows.

Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokosé uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w sSwietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest ukfadany przez
rure wlewowg pod cieczg stabilizujgcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w
niektorych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku
Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczesnie rozigczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkcii.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu
lub znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposoéb trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodio Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédiem sSwiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Ogolne:

Cena Oferty — warto$¢, w ktérej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy uwzglednieniu
wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamowienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego,
wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robét
budowlanych, stuzgca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawca i Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg
cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na
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wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych Kkontraktowych, bedaca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu
odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypetnia obowigzki jakie wynikaja z roli
Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegdine), Specyfikacja
(WWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub
w Liscie Akceptujgcym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkdw
Kontraktu

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto— zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw
Kontraktu

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB
opracowanymi przez Wykonawceoraz poleceniami Inzyniera-

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okre$lonych przedsiewzie¢, jak rowniez wszelkich
przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowg
niezbedng do realizacji rob6t budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla
wszystkich robét tymczasowych oraz dla robdt statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych
odnosnych wtadz. W przypadku stwierdzeniaw obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlinosci w obrebie
przeznaczonych do usuniecia zadrzewieh przydroznych) wystepowania gatunkoéw roslin, grzybéw oraz
zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujacych zakazow
w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2020 poz. 55 z p6zn. zm.)
oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw
obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji
derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt.
1.3.1. Projektowanie.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca
uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wtadz na swoj
koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia
na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzer w pasie drogowym, zakwaterowanie,

itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych i
punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.
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Wykonawca przeniesie na wiasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robd6t budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjgdo otrzymania ostatniego
Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomos¢
i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajgce
odigczenie mediéw (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy stosowne uprawnienia branzowe oraz
narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po
podjeciu préby rozpoczecia robét (pierwszych czynnosci w ramach Robét) na danej dzialce. W przypadku
braku mozliwosci przeprowadzenia robot Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie
postepowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢ sporzadzona z udziatem wtasciciela/uzytkownika
wieczystego/wladajgcego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na
danej dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik wieczysty/wladajgcy uniemozliwit wykonanie tych Robdt.
Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i
wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Zgodnos$é Robét z Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czes¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentow tworzgcych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami zawartymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za wytyczne do opracowania przez
Wykonawce Dokumentéw Wykonawcy, a w tym STWIORB.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjgw okresie realizacji Robot
az do ich zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z
zimowym utrzymaniemw standardzie | zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 31 GDDKIA z dnia 02.10.2019r.oraz
pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robdt i uzyskania od
Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych
do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub
podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniac¢
prowadzenie robét utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Robét utrzymaniowych i remontéw biezgcych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez
standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla

tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- 0czyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie paséw drogowych

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

-utrzymanie obiektéw mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja swietlna;

- oSwietlenie drogowe;

- koszenie poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
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- utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacj;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkdw zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;-
informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarzeniach
na drodze;

- zimowe utrzymanie drég i chodnikdw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie Sliskosci na
drogach i chodnikach zgodnie z Zarzgdzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 02 pazdziernika 2019 w sprawie standardéw zimowego utrzymania drég krajowych, dla ktérych
zarzadcyg jest Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla
chodnikow:

Dopuszczalne odstepstwa od stanu nawierzchni

Opis standardu | OPisanego standardem z okresleniem czasu w
Godziny Zimowego  utrzymania |J2Kim powinny byc usunigte (zlikwidowane)
chodnikéw Po ustaniu opadu Od stwierdzenia
P wystgpienia sliskosci
Chodnik ods$niezony a
) ) Sliskosc zimowa
4:00 —22:00 Zikwidowana na cale] do 4 godz. do 4 godz.
szerokosci.
Chodnik ods$niezony a
) ) Sliskos¢ zimowa
22:00 —4:00 Zikwidowana na  catej do 6 godz. do 6 godz.
szerokosci.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca,w sposéb uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia Robd6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacii
ruchu powinien by¢é na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowa¢, wybudowaé i utrzymywac, lub jezeli przewiduje to Kontrakt,
powinien wybudowa¢ i utrzymywaé opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielgcy, zgodnie z
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usung¢ te
przejazdy, o ile nie bedg potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielgcemu pierwotne wiasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywaé i obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze,zapory, oswietlenie,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
Robdt, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okre$lonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
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Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzordéw unijnych i tablice opisane
w Prawie Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczgce inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich
do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania

Robét.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym

prowadzeniem Robdt, ktére beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do poses;ji, poinformuje pisemnie o

tym mieszkancow/uzytkownikdw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszeh w

Gminie, Starostwie w taki sposéb aby uzytkownicy mogli zapozna¢ sie z wprowadzonymi zmianami

(uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty

i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie

zarzgdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem

kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji

zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji
ruchu.

(j) inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9

Utrzymanie objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego
standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

b

e

~— — ~— —

(
(c
(d
(

~ e~~~

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejacych
drogach

W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane
przez zarzgdce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen fgcznosci, kierowania
ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzgdzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robot, Wykonawca zapewni urzgdzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed
wytgczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub roztgczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢é wykonywane jedynie przez
zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzadcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robdt oraz stosowac sie w czasie ich
prowadzenia do zapiséw zawartych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej
decyzji organu |l instancji zmieniajgcej w czesci / utrzymujgcej w mocy decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia
i okreslajgcym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczgcych ochrony
Srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c. przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpaddéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797 ze. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i
drégdojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowania w
postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacie przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego
realizacji.oraz poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz
pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody,
zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz
przywrécenie terenu do stanu pierwotnego po zakorczeniu Robdt,
b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wéd gruntowych,

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych,

zanieczyszczeniem powietrza,
- mozliwoscig powstania pozaru,
c. ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.
W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody ~gruntowej
pozgdane Jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie¢ prowadzenie

rac odwodnieniowych poza okresem wegetadi. _ _
ykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska,
w szczegolnosci zapewnic specjalistyczny nadzor srodowiskowy podczas wykonywania robot oraz zwroci
uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czesto ginie
odczas prowadzenia prac. . _ _ o

przypadku budoméy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach
wskazanych przez decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajgce
warunki realizacji przedsiewzigcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologiczny na ktorych
zostanie stwierdzona migracja ptazow. _ _ _
Wszelkie ,putapki” ﬁnp. oty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazéw.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko (np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakornczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Promieniowanie jonizujace
Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrddta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko w
przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem
i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng aparaturg
pomiarowg lub innymi zrédtami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzgdzeh powinny
by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez
caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomoéci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takich jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknigciem
jakichkolwiek urzadzeh Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepczg, o ile Kontrakt nie
przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce sie w obszarze Robét powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z
wihascicielami sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wiasciciela
instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na
powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
wytgczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich
kontrahentom kosztow spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej,
Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytgczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne
zgdanie jednego zgestoréw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
Przed rozpoczeciem Robétbudowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego
budynkéw i budowli, znajdujagcych sie w sagsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektéw. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposob
niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja
musi zawierac¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi
do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich
roszczen wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.
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Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl)nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go
do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez
inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazdéw z drogi na posesje.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed
rozpoczeciem robot budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z
dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢é przekazana dodatkowo na
elektronicznym nosniku danych (plycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

b) informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robdt wraz z dokumentacja fotograficzng, a takze z potwierdzeniem
czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia
ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wtascicieli dziatek o braku roszczeh z tytulu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych
na skutek dziatari Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposoéb realizacji Robotprzy zatozeniu
doprowadzenia terenu poRobotachdo stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, zas wifasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego
decyzjg zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiodrki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidadji istniejgcego ogrodzenia.
Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu
nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowac¢ witascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione wCenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z Placu BudowyWykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy niespetiajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robotw ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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Przed rozpoczeciem robdtbudowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalsze;
odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzgdowych. Nieodigczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia na
elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuijg.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczer odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektoéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z whascicielem drogi lub innym wtascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegbtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003 (Dz.U. Nr 120 poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zalegtych
wskazanych w Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny
zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru korncowego.

Jezeli na skutek zaniedbar Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do wykonania
Robdét utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem
kosztoéw na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.13Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
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Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi
w wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wlasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy
z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku
odkrycia, w czasie prowadzenia robot ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest
zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane,
zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomié Zamawiajgcego,
Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkdéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ Plac Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypatow. Prace nalezy
przeprowadzaé na catej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania Robét, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
powiadomienia Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robét poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbiorow wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnieh z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestoréow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptyngcych lub
wymaga prowadzenia Robét na terenie znajdujgcym sie w zarzagdzie innego organuWykonawca
przedstawi doktadny harmonogram robét nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem
terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i
terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie kolejowym (w szczegdlnosci
koszty zamknieé toréw, ograniczen w ruchu pociggéw, itp.).

1.5.17. Wplyw Robét na budynkiznajdujgce sie w zasiegu oddziatywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkdw, na ktére mogg mieé
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegodlnosci dotyczy to: pogrgzania
grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych,
wzmocnienie podtoza (itp).

Wplyw na budynki drgan podtoza, ktorych zZrédlem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych
pomiaréw drgan, wzbudzanych zrodtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac
budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykonac
badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywow dynamicznych istniejgcych przed rozpoczeciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi
skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.
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1.5.18 Wspétpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkéw Inwestycji
Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatah z dziataniami Wykonawcow
pozostatych sgsiadujgcych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzadzania
dokumentacji projektowej, harmonograméw Robdét, projektéw organizacji Robdt i organizacji ruchu na
czas budowy. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw i Inzynierem Kontraktu:
e sposOb prowadzenia Robdt na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i
technicznym,
e Kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzgdzen (ewentualne wspoéine
rozwigzania).
Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka
sgsiedniego, jaka bedzie niezbedna dla wykonania Robét budowlanych objetych zakresem dla danego
odcinka.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrob6éw budowlanych
Materla’rx i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r.,
wyrobac budowlanych z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetienie wymaganh ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na PlacuBudowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych Robét, o ile spetniajg
wymagania dla innych Robdt.
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Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtdbw mogg by¢é pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na Zzagdanie IK, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania Wytworni
podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.

2.7 Materiaty z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbidérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba, ze w
PFU postanowiono inaczej) i powinny zostaé usuniete z terenu budowy w sposéb i w terminie nie
kolidujgcym z wykonaniem innych robét.

Koszt zwigzany z rozbiérkg, transportem, unieszkodliwieniem, badz skladowaniem w/w materiatow
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz
na innych dziatkach, nalezgcych do Skarbu Panstwa stanowi wtasnos¢ Wykonawcy za wyjgtkiem zasad
okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z Ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych
WWIORB, w konsekwencji STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawiaé¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$s¢ z WWIORB, PZJ, projektem
organizacji Robdét opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowane;
przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usunigete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacie Robét sporzadzonych przez niego,
niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, WWIORB, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatdw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem,
pod grozbg zatrzymania Robdt. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowal sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie
odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
Wykonawcajest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okreslic zamierzony sposoébrealizacii
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Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym STWiIORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZJ dla elementdéw robot objetych réznymi STWIORB, jezeli zakres robdt w nich
okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogolng opisujaca:

— organizacje i sposob wykonywania i prowadzenia Robot

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét (jesli dotyczy)

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,
— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiarow,

— sposéb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegbltowa opisujaca dla danego asortymentu Robét:

—wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie,

—rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

Elementem PZJ ogdlnego zgodnie z Subklauzulg 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich badan
wymaganych kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do
formalnych dziatah zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie
baza do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych
badan laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzania tygodniowych
(biezgcych) planoéw (programow) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét. Plany te bedg
podlegaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowaé raz w miesigcu. Forma i tres¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilosci i zakresu badanh zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego
zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng cze$¢ Miesiecznego raportu
Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy.
W uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wskazanie
innej lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badah na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

* Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju
robdt, jednostke obmiaru robdét, wymagang do wykonania ilos¢ robdt, wskazanie rodzaju
konkretnych badan, czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do
wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie laboratorium wykonujgcego badania. Sposdb liczenia ilosci
badan powinien by¢ zgodny z przyjetym w GDDKIA Ujednoliconym sposobem liczenia badan
Wykonawcy i Zamawiajgcego (w zatgczeniu).

» Wskazanie laboratoriow prowadzgcych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.
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+ Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem oso6b
odpowiedzialnych za autoryzacje sprawozdanh z badan.

 Wykaz urzadzern pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru
metrologicznego.

» Sposoéb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czestotliwosé zostaty okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych GDDKIA.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg moglty wptywa¢ na ocene jakosci wykonanych Robdt, Inzynier
wstrzyma uzycie badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i wwyniku ponownych badan stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperaturg (20+5)°C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych prébek mieszanek
betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcjii mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogag byé przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjgtkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i
sprzet (np. wibratory). Miejsca po pobraniu prébek zostang uzupetnione przez Wykonawce na jego koszt.

Na zlecenie InzynieraWykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB(STWIORB), stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robét przykaze Inzynierowi do
zatwierdzenie harmonogram badan obejmujgcy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedkiadat
aktualizacje harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespdjny z
faktycznym postepem Robot.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:
—badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—badania i pomiary kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB(STWIORB). Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi w formie wskazanej
w PZJ.

6.4.2. Badaniai pomiary kontrolne

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli€ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera bedg interpretowane zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli
binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej akceptacii.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Odbidr robét moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badanh, w sytuaciji
diugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan
kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie piytg
statyczng (badanie aparatem VSS) w miegjscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wtasnym zapleczu
funkcjonujgcym podczas realizacji rob6t mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzgdzen laboratoryjnych (np.
stotu wibracyjnego lub komory do pielegnaciji prébek).

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych
wykonywanych przez Zamawiajgcego w sposéb zapewniajacy trwatosé funkcjonalng elementu, z ktérego
zostata pobrana prébka.

Jedli ktéras ze stron Kontraktu nie uzna badar lub pomiaréw kontrolnych wczesniej wykonanych przez
ktdrgs ze stron na danym asortymencie robét i materiatow (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomi¢ tryb
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych . Mozliwy jest do
wyboru tylko jeden z ponizszych trybow postepowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4).

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan)lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub
materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych.

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywajg sie wtym samym laboratorium GDDKIA, dziatajgcym
na zlecenie Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bedzie
prowadzone zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu jako
rozstrzygajgce o przyczynach powstania Wady.

6.4.4Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub
materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
arbitrazowych.
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Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje we
wnioskowanym zakresie, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

Do przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych preferowane sg inne laboratoria GDDKIA, po
uprzednim przeprowadzeniu przez Inzyniera (w porozumieniu z Zamawiajagcym) rozpoznania mozliwosci
wykonywania danych badan w laboratoriach GDDKIA.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium posiadajgcego akredytacje we wnioskowanym
zakresie, za zgodg stron moze zostac¢ zatwierdzone inne laboratorium(w tym inne laboratorium GDDKIA)
posiadajgce wymagane kompetencje.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie prowadzone
zgodnie z Subklauzulg 11.8 Warunkéw Kontraktu.

Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajgce o
przyczynach powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodnos¢ witasciwosci materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét z
wymaganiami podanymi w WWiORB,

o wykona¢ wlasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w WWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt
6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mégt wykonaé badania kontrolne przed odbiorem robdt zatgczajgc do zlecenia
kopie wynikébw badah Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez WWiORB
(STWIORB), kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1.Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowydo uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpisoéw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosic
Inzynierowi.
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Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robét
(Programu),

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i kohcowych
odbioréw Robdét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

—  dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Forma rejestru musi by¢é zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robdét
przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako&ci
materiatéw, recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Placu Budowy,
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Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Kohcowego
jednostki obmiarowe okreslone w poszczegoélnych STWIORB, opracowanych na podstawie WWiORB.

llosci wymienione w przedmiarze Robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzaé ilos¢
Robot. W przypadku koniecznosci pomierzenia czesci Robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:
— niezwtocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomdoc w
przeprowadzeniu takich pomiaréw,
— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewnié¢ obecnos¢ przedstawiciela, to
pomiary wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary
danej czesci Robdt. Dla celéw pomierzenia takich czesci Robét statych, ktére sg ustalane na
podstawie zapiséw i rysunkow, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robét, natomiast
Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonaé
sprawdzenia zapisow i rysunkdw w biurze Inzyniera i podpisa¢ je, po dokonaniu uzgodnien
koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw, bedg one
uznane za prawidtowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie
podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe z wyjgtkiem
przypadkoéw, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przediozy Inzynierowi
protokdt niezgodnosci (rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym
przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je
potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny byé mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy w Kontrakcie postanowiono inacze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB (STWiIORB), Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanieewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.
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Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i zakresRobot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, wkonfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg,z WWIORB i STWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdét w  postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do
dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtaczony w ZKK.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosciwykonanych Odcinkéw lub czesci Robdt, w
stanie nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowymRobét oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie czesci Robét lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej
wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia
wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robdt i Odcinkéw]lub Subklauzuli
10.2 [Przejecie cze$ci Robot].

8.4. Odbior koncowy Robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi Kontraktu i
instrukcjg DP-T 14 przy wykorzystaniu cen s$rednich ze wskazanych przez Wykonawce biuletynéw
krajowych, o ktérym mowa w Danych Kontraktowych.Oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robét poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwaranc;ji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér
ostateczny Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w
STWIORB nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i

Wykonawca.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzigé pod uwage podziat kwoty

ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogodlnych

Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWIORB i w Dokumentaciji

Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy (a dla urzgdzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i
wihasciwych préob) i innymi towarzyszacymi kosztami,

— wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania
przychodow, w szczegodlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzgdu, koszty urzgdzenia,
eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty
oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za
zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, koszty ogodlne
przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

—  koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu roboét,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt
gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe,
finansowe i ubezpieczeniowe,

— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty sSrodowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materiatow,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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D.01.02.04.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogowych dla zadania ,Przebudowa
drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116
do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych, przystanku
autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki,
Gmina Stary Sqcz7’.

1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy wykonaniu robét wymienionych w pkt
1.1. niniejszej SST.

1.3.Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg zasady i wymagania dla prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami majgcymi na celu rozbiorke elementéw drog, w zakresie
inwestycji wymienionej w pkt. 1.1 to jest:

Rozbiérka: kraweznikéw, obrzezy, zjazdow, elementéw odwodnienia, przepustéw, elementow
prefabrykowanych itp.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
~YVymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze byé wykorzystany dowolny sprzet
gwarantujgcy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét, np:

3.2.1.spycharki, fadowarki, spycharko — fadowarki,

3.2.2.zurawie samochodowe,

3.2.3.samochody ciezarowe,

3.2.4.zrywarki,

3.2.5.mioty pneumatyczne,

3.2.6.pity mechaniczne,

3.2.7 frezarki nawierzchni,

3.2.8.koparki, itp.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatléw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybér érodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
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przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w ST lub przez Inspektora.

Ocena stanu istniejgcej nawierzchni z kostki betonowej nalezy do inspektora nadzoru oraz do
wykonawcy. Jezeli stan kostki betonowej uznaje sie za dobry to nalezy ponownie jg wykorzystaé¢ do
budowy nowej nawierzchni chodnika, zjazdu.

Wszystkie elementy zakwalifikowane przez Inspektora do powtdérnego wykorzystania powinny byc¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien
przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlkasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen, elementéw konstrukciji betonowych
oraz innych obiektéw budowlanych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementéw drég, ogrodzen,
elementdéw konstrukcji betonowych oraz innych obiektéw budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
wykonywanych w ramach inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo
- Golkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla
rowerow, drogi dla pieszych, priystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow
odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
i obejmuja;
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b)  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pd

° pds
gdzie:
0Od N gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),
DOds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnise z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = Jeo
di

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

do - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=2
E;
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wibkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegdinienie| ;o .y | GrUPY gruntow . ,
wihasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | — piasek | mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta
- Zwir - zwiezta, dlina zwiezla,
- pospotka zwietrzelina glina pylasta zwiezta
- piasek gliniasta - it, it piaszczys-ty, it
gruby - rumosz pylasty
_ piasek gliniasty bardzo wysadzinowe
Sredni - Zwir | — piasek gliniasty
- piasek |  gliniasty — - pwi, pyt piasz-czysty
drobny - pospotka | — glina piasz- czysta,
- zuzel gliniasta glina, glina pylasta
nierozpadow - it warwowy
y
2 Zawarto$c¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca

32



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrddet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D.02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i
przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzeh. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowag, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robé6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £+ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST
D.02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej
jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna |prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o
rowow R >100 m co 50 m natukach o R< 100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci

powierzchni korpusu

(o))

Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
podiuznego  powierzchni | w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia 1o, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykédw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé
lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
ISO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH II-V KATEGORII.

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonywania i odbioru wykopdw w gruntach 1I-V kategorii w ramach inwestycji ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116 do
km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych, przystanku
autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki,
Gmina Stary Sqcz".
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1. niniejszej ST.
1.3. Zakres objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie trwania przedmiotowej inwestycji i obejmujg wykonanie wykopow z transport urobku na odktad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop — budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni w wyniku usuniecia z niej ziemi.
1.4.2. Odktad — miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych
do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora. Wykonawca musi wykonywaé
roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one
gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet musi byé stale utrzymany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca  musi  réwniezdysponowaé  sprawnym sprzetem

rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Inspektor poleci usunag¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom umowy i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé
koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet w zaleznosci
od organizacji robo6t przyjetej przez Wykonawce.
4. TRANSPORT
Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie strefy robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza
strefg robét ziemnych muszg spetnia¢ odpowiednia wymagania w zakresie parametréow technicznych
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw obcigzenia na 0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze — odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami Inspektora.
5.2. Odwodnienie pasa robét.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
dokumentacji projektowej Wykonawca musi wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Odprowadzenie wdd nie moze stwarza¢ szkdd w terenach przylegtych ani nawadniac
sgsiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie
pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego
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uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie
Inspektora, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakohnczeniu mozna byto przyst gpi¢
natychmiast do wykonania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajaé
tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy
pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowang rzedng robét ziemnych.
Pozostatg warstwe nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw
podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach
albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wigkszych (ponad 500m2 ).

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podfozu nawierzchni, okreslane jest zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i nhormami.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw , ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.6. Doktadnos$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

5.6.1.wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz [110cm a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

5.6.2.réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +2cm i —
3cm.

5.7. Urzadzenie odkiadu.

Odktad nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu.
Miejsce musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora i dostosowane do zakresu prac. Po wykonaniu
robot kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji
staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdcié¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac teren,
odwodni¢ go i zahumusowac¢ warstwg grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakonczeniu robét doprowadzi¢ — wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié na:

6.1.1.0odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

6.1.2.zapewnienie statecznosci skarp,

6.1.3.odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

6.1.4.dokladnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

6.1.5.zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D.00.00.00 pkt. 7.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 pkt. 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.00.00.00 pkt. 9.

9.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

D.03.02.01.40 STUDZIENKI SCIEKOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem studzienek $ciekowych w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na
odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla
pieszych, przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem przykanalikéw i studzienek sciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
~YVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Studzienki sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé obowigzujgcym przepisom.

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
60 cm, z betonu klasy C30/37, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy BC30/37 zbrojonego stalg StOS.

2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
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2.4, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skltadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdéw. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.5.2 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania studzienki sciekowej i przykanalika powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-koparek,

-sprzetu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
mechaniczne.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod przykanaliki z piasku - grubos¢ warstwy 10 cm

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

-trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

-przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

-dtugos$c¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczaé 5,25 m,

-wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne;j,
-spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o

-kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

-wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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-gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

-gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

-$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Studzienki obrukowac pierscieniowo kostkg brukowg wibroprasowang szarg o gr. 8 cm na szerokosc¢

20 cm

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inwestorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢

przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym

stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosic 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu i zapraw

i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inwestora.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

-rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +/-5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego utozenie przykanalika oraz 1 kpl. wykonanej i

odebranej studzienki Sciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty montazowe wykonania przykanalika,

-wykonane studzienki $ciekowe,

-wykonana izolacja,

-zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

-oznakowanie robdt,

-dostawe materiatéw,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. |-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podioza i fundamentu,

-wykonanie studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Szczegoétowy zakres robét:

- roboty ziemne

- kanaty z rur PVC fgczonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm,

- studzienki $ciekowe uliczne betonowe o $r. 500 mm z osadnikiem bez syfonu,

- zageszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
nasypu drogowego w ramach inwestycji ,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz
Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy
drogi dla rowerow, drogi dla pieszych, przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i
elementow odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci nasypu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w SST D.04.02.01a, D.04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania nasypu, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym nasypie nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie nasypu

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni nasypu 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 - Drogi
samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;
z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego nasypu

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie
folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po osuszeniu
podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$c¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
< co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego nasypu)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego nasypu)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego nasypu)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ weditug PN-B-D714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-D714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4., BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

D.04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1.

1.2,

1.3.

1.3.1.

21.

2.1.1.

2.1.2.

Nazwa zadania

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Golkowice Dolne na
odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow,
drogi dla pieszych, przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow
odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’".

Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzane;.
Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6ét na drogach krajowych. WWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikadji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV

Informacje ogdlne o terenie budowy

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotlkowice Dolne na
odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow,
drogi dla pieszych, przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow
odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’".

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa
zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy
zasadniczej moga byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

0 whasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:
a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
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2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

2.1.8.

2.1.9.

2.1.10.

2.1.11,

2.1.12,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowia:
mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub
mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach goérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy
A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidiowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca
warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg byé¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami r6znych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna Zwirowego Ilub
otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznierozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie
zeskrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolneschtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
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odbywa¢ sie przykontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem Zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcjihydraulicznej lub karbonatyzaciji.

.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze

skrystalizowanegokrzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymujesie przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia mozeodbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruychem samochodowym, wyrazone

w osiachobliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni
podatnych ipbtsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa2014

.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) réwnymlub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz Dréwnym 6,3 mm lub mniejszym.

17. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce

mieszanke kruszywgrubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw

z mieszanekmineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych orazniewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
skfadu oraz co najmniejprzesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wigksze od 1,4 D mieszanki

.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia

warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

2.1.20. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance

2.2,

przeznaczonej dowykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére
charakteryzuje sieréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodag
Proctora, przekraczajagcymi * 8%.Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢é na sitach
przewidzianych do Kkontroli uziarnienia wg PN-EN13285 i niniejszej WWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwiekszaréznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

2.2.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

3.1.
3.1.

MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatbw podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 2.

3.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniac¢
wymagania krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS
2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e Kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
whasciwosci i spetnialy wymagania podane w Tablicy2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
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3.2.

kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i réwnomierng
wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem

réznych rodzajow kruszyw

charakteryzowac sie

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona

wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy2.6.

Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z
a)ib)

d) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Do
niezwigzanych Odniesienie
Punkt w . do tablicy
normie o (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
Wiadciwos¢ podbudowa . . . W
PN-EN , podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20, | GcB5/15, | GeB85/15, Gc80/20, .
4.3.1 1 kategoria nie nizsza niz GFSO, GF85, GF85, GFSO, Tablica 2
! Gp75 Gp85 Gp85 Gp75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 | drobnego i kruszywa o c(;STI'F'T\IRR, g.rlflz% g.rlflz% g.rlflz% Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN- A A A A
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 .
a) maksymalne wartosci Flng Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubym Cnr Coors Coors Coors Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z Csor0 Csor0 Csor0
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytow wg PN-
4.6 EN 933-1 fpekiarowana fpekiarowana fpekiarowana fpekiarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fbekiarowana fbekiarowana fbekiarowana fbekiarowana Tablica 8
4.7 Jakosé pyléw Wiasciwosc¢ niebadana na.pOJedynczych frakcjach, a .
tylko w mieszankach
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Odpornos$c¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN .
5.2 1097-2 kategor?a nie LAz LAss LAss LA40 Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornos$¢ na scieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowa Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana na
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan B
54 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana a a Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, WnNR WnNR WnNR WnNR .
: 8 albo 9 (zaleznosci od WAL, 2%* WA, ,2%% WA, ,2%* WA, ,2%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartosc¢ siarki .
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak _
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak _
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, _
= Y mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA =
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji E
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN deKiarowana Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 (=7)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd | Istotne cech w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
iat érodowiskow{a w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
zla nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

3.3.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki
kruszyw:

e 0/31,5mm,
e 0/45 mm,
e (0/63 mm.

3.4.
3.4.1.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy2.6. Zawartos¢ pytow
nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac
i deklarowa¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.Zawarto$¢ pytdw w takiej
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mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniac
wymagania podane w Tablicy2.6.

3.4.2. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

3.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach2.1, 2.2 i
2.3.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.
Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2.2Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.
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Mieszanka Poréwnalnie z delklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 5 5 7 - 18 - 18 18 -
0,63 - 5 5 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy2.2, ale powinna spetniaé
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy2.3.

Tablica2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

a [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min { max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 . . . . . . . . . . . ) ) ) ) )
4 |15 |7 |20 |- |- |10 |26 |- |- |10 [25 |- |- |- |-
0/45 4 15 |- - 7 |20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 120 |- - 10 |25 |- - 10 |25
3.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg Tablicy2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy pomocnicze;j.

3.4.5. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania izageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy2.6.

3.4.6. Wskaznik CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

3.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

3.5.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetniaé wymagania kategorii podanej w
Tablicy2.6.
Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w Tablicy2.4.
Nie okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

3.5.2. Zawartos¢ nadziarna
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Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

3.5.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5
i 2.6.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych
na rysunkach 2.4, 2.5i2.6.
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys.2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica2.4. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.
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Mieszanka Poréwnalnie z delklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 5 5 7 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 5 5 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy2.4, ale powinna spetniac
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy2.5.

Tablica2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,

i\allleszank [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 . . . . . . . . ) . . . . . . .

4 15 |7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 |- - 10 (25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25
3.5.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

3.5.5.

3.5.6.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie¢ wymagarn wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢é na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy2.6.

Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badagé i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w Tablicy2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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3.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé wymagania podane na rysunku 2.7.
Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowaé, po 5
krothnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys.2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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3.6.4. Odpornosé na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie¢ wymagar wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegOtowe rozwigzania tego nie

przewiduja.

3.6.5.

Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w

trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy2.6.

Tabela2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
w PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy . . do tablicy
S A Nawierzchnia w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR 1 -2 13285
KR3-7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; )
4.3.1 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 | \ategoria UF UFi2 UF, UFs Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: .
432 | \ategoria LF LFnr LFnr LFg Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
4.3.3 kategoria ocC: OC90 OC90 OCgo Tablica4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
. a) maksymalne wartoéci Flng Flso Flso .
wskaznika ptaskosci
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lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciq,

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
co najmniej

40

45

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:

LAso

LAso

Odpornos$c¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

I:deklarowana

(£7)

Fa

Fa

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

= 60

80 (KR3-7)

>
> 60 (KR1-2)

4.5

Wodoprzepuszczalnos$c
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykonaé na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

3.7.

3.8.

3.9.

Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami

okreslonymi w p.2.3.

Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek

szczelno$ci warstwy (nieprzenikania czastek):
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41.
4.1.1.

4.2,
4.2.1.

4.2.2.

5.1.
5.1.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

. -
<5
Tgs

w ktorym:

D1s— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs— wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lubprzy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 3.

Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzeh uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktadac¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e  mieszarek stacjonarnych(zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e ukfadarek na ciggu gtdwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub ukfadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozkfadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  ptyt wibracyjnych lub ubijakédw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 4.

Transport kruszyw

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewnié minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢

z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drdg i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 WWiORB D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowa¢ segregacji skladnikdw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi

w sposéb zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Zasady wykonywania rob o6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii

i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych

w niniejszychWWIiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:

. roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podtoza,

° wytwarzanie mieszanki kruszywa,
) odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

) utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

. ustali¢ lokalizacje robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

. zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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6.3.2.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.
6.5.
6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamiecielektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych
powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi WWIORB. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badarh modutow odksztatcen metodg VSS.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i
prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz
zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke
kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
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6.6.
6.6.1.

6.6.2.

6.7.
6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:

o stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa
jest wkasciwy,

o  okredlenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e  okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego

z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy
2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w
tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie
wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej.

W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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6.8.
6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

6.9.
6.9.1.

6.10.

Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe
kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwac sigpasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinnorozpocza¢ sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosc
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu
odksztatcenia.Zageszczenie podbudowystabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutuodksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia
podbudowypowinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch.

Roboty wykonczeniowe

6.10.1. Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub

7.1.
7.1.1.

7.1.2.

wskazaniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego dotyczg prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
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7.2,

7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

7.6.1.

7.6.2.

7.6.3.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badanh.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czgstotliwo$é badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
niniejszym WWiORB.
Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Badania i pomiary arbitrazowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EQOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku
od dnia wykonania tych badan. Dla tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych
producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie
jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢
wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
skfadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego
oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania materiatéw
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.
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7.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t

7.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy
6.7

Tablica6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna
L i liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)"
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
— 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego witasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

7.7.2. ziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie
pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego
uziarnienia mieszanki kruszyw.

7.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

7.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

7.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
za pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

7.7.4.2.Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona
w KTKNPIiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona
w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nos$nosci podbudowy

; drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy > 1.00 > 1.00 > 103
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia I,dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtdérny modut odksztatcenia E, dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadnicze]j - - -
Wtdrny modut odksztatcenia E, dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej - - -

7.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,
okreslony stosunkiem wtornego modutu E, do pierwotnego modutu E;, jest nie wigkszy niz
2,2.
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7.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w
zatgczniku Z1.

7.7.4.5. Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytga do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng
jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

7.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego E,qz zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartoéci wtérnego
modutu odksztatcenia E,, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego E,y w odniesieniu do gruntéw i materiatlébw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia.Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

7.7.4.7.W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtadciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan
odbiorowych warstwy.

7.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniaC laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie piyta statyczng (badanie
aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajgcego.

7.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcegooraz w razie watpliwosci co do
jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

7.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km
2 | ROownosc¢ podtuzna w sposdb cigglty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metodg rownowazng (planografem)
3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 |Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*’
7 | Grubosc¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
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7.9.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza
+£15mm - podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zak. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza
+£15mm - podbudowa pomochicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
OBMIAR ROBOT

71 Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt
7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

8.1.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt
8.

8.1.2. Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosc,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potrgcen.

Na  zastosowanie programu naprawczego wyraza  zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
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9.1.

w odpowiednich punktach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan Ilub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w WWIORB D-M 00.00.00

9.2.

9.3.

10.

10.1

1.

2.
3.

~Vymagania Ogdlne” w punkcie 9.

Cena jednostki obmiarowej(1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzgdkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie
z wymaganiami niniejszych WWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
WWIORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajgcego.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

e  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

10.1.
L.p.
1

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$é
1. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogodlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$é
1. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

Inne dokumenty
Tytut
.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes¢ 2. Zatgcznik”

GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6

~Vytyczne wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”,

Warszawa 2019 .
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Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych przez obcigzenie plyta VSS

1. Cel metody badawczej
Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutdw odksztatcenia E; i E, oraz
wskaznika odksztatcenia |, warstw konstrukcyjnych podatnych.
Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego),
podtoza ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda
ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek
niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody
nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu
odksztatcenia As badanej warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75
srednicy ptyty obcigzajacej D.
Wartos¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

{p1-p2) Ap
E =(0,75D—
12 : AS (1.1)

gdzie:
E4, Ez - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtérnym) obcigzeniu, [MPa]
As — przyrost osiadah odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym
(powtdrnym), [mm]
p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]
D - $rednica ptyty [mm]
Pierwotny modut odksztatcenia E4 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu
badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia Iy - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E;.
3. Aparatura badawcza
Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr
1.1, 1.2. W skiad jej wchodza:
e  ptyta stalowa o s$rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania
uchwytéw (3) czujnikébw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z
trzema czujnikami,
e plyta stalowa o $rednicy (300 £1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w
przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt
4.2. ostatni akapit.
e ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01MPa,
e  przegub sferyczny (8) fgczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wysSwietlaczem cyfrowym) o zakresie
pomiarowym do 10 mm z dziatkg elementarng 0,01 mm,
e  przediuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
o statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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4. Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty Metoda badania

i wykonanie badania

4.1. Metoda badania
Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod
wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy
D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w
pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika.
Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy)
0 odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura
badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
czynnosci:
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e ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni
nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnaé cienkg warstwg drobnego suchego piasku),
e dociskajgc rekoma, wykonac kilkakrotny obrot piyty,
e ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byly w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej
od két pojazdu stanowigcego przeciwwage,
e zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,
e czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajgc je na stelazu.
4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej
4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztalcenia E;
W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E4 nalezy ustawi¢ aparature
badawczg na stanowisku, a nastepnie wykonaé¢ nastepujgce czynnosci:
e ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),
e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,
e ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e utrzymywac statg wartos¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),
e co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy stalym zadanym
cisnieniu,
e  po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min
nie roznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia,
wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,
e kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia
nalezy zanotowac w karcie badania,
e  kohcowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,
4.3.2. przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z
réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5
min przed ostatnim odczytem. Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia E,
Oznaczenie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy wykonac¢ po catkowitym
odcigzeniu badanej warstwy:
e pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajgcych przemieszczenie ptyty obcigzajgcej,
e ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
e  prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
5. Wyniki badan
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia
Wartos¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E; obliczy¢
nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujgc dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap= po-p; - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25%0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=sg,35 - So.25), [Mm],
przy koncowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
1,=EJ/E4 (1.2)
gdzie: |, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E, - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E, - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.

73



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

e UMENTY DOPUSZCZAJACE ZASTOSOWANE WYROBY BUDOWLANE DO OBROTU I
STOSOWANIA PRZY WYKONYWANIU ROBOT BUDOWLANYCH, ZGODNIE Z USTAWA
O WYROBACH BUDOWLANYCH ORAZ KARTY CHARAKTERYSTYKI DOTYCZACE
STOSOWANEGO SPOIWA,

e WYKONAC BADANIA GRUNTU,
e OPRACOWAC RECEPTE LABORATORYJNA GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego
spoiwemWykonawca przedkiada Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza receptepo uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.
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D.04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1 WSTEP

1.1 Nazwa zadania

,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku
w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych,
przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’

1.2 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) s3g
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.3 Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. WWIiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB).

1.4 Informacje ogdlne o terenie budowy

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w

km ok 4+116 do km ok 4+630.

1.5 Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja
tych sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych
sktadnikow, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni
cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie,
w ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popict lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez
np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.
Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
— warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:wykop:

Niweleta robot ziemnych

/Jr Pabocze Konstrukcja nawierzehni
Ulepszane podioze gruntowe

a) nasyp:

|

—
~ Pobocze Konstrukcia nawierzchni ‘r

L_,_‘__Ule_ps_zone podioze gruntowe
‘ <ol
Korpus drogowy (nasyp) ﬁ

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych WWIORB zostaty podane w WWiORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne” oraz odpowiednich Polskich Normach.
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1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne”.Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wiasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna,
powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o
ktérych mowa odpowiednio w art. 31lub art.33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji
Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzgdzenia
REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych
mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania
substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2 Rodzaje materiatéw wchodzacych w sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

lub wapnem

2.2.1 Grunt
2.2.1.1 Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraly ilaste, ktére wchodza w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1.
Grunty nie powinny zawiera¢ siarczandw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac
pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowaé pecznienie mieszanki w stopniu
przekraczajgcym wartos¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych WWIORB. Przydatnosé
gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wlasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481

5 Za'lwar'to's_c ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz

3 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-04481

4 | Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2 Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2.
Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan

laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie 100
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej
niz: 85

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej PN-B-04481

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej | 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20
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2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481

4 Odczyn pH od 5do8 PN-B-04481

5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481

6 Za'lwar'to's’_c’ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie | PN-B-06714-28
wigcej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60
% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

- WSKAZNIKU PIASKOWYM OD 20 DO 50,
- ZAWARTOSCI ZIAREN POZOSTAJACYCH NA SICIE # 2MM — CO NAJMNIEJ 30 %,
- ZAWARTOSC ZIAREN PRZECHODZACYCH PRZEZ SITO 0,075 MM — NIE WIECEJ NIZ 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWiORB.

2.2.1.3 Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi
Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i $redniospoiste spetniajgce
wymagania podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na

podstawie wynikéw badar laboratoryjnych.
Tabela 3. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Wlasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,% (m/m) 100
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), nie
mniej niz 85

! ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), nie PN-B-04481
mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wigcej
niz 20

2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481

4 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigeej niz | 5 PN-B-04481

5 Zgwaﬁos’g’ si'grczan()w, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), | PN-B-06714-28
nie wigeej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowac
dodatki ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji
popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWiORB.

2.2.1.4 Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwo$ciach podanych w
Tabeli 4 i o krzywej uziarnienia lezgcej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatno$¢ gruntow
do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.
Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01
) Zgwa}nosg czgdei ‘ovrgamcznych, barwa cieczy WZOrCOwa PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:
e — S
3 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm, % (m/m), 3 PN-B-06714-15

nie wigcej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatdbw odpadowych do stabilizacji granulowanym
zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5 Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decydujg o jego przeznaczeniu
do wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntéw. Przydatnosé gruntdéw do stabilizacji
hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt
mozna uznaé za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.4 niniejszych WWIiORB.

2.2 Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1 Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym Zzuzlem
wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:

e PN-EN 15167-1 W PRZYPADKU STOSOWANIA GRANULOWANEGO ZUZLA
WIELKOPIECOWEGO MIELONEGO,

e PN-EN 14227-2 ZALACZNIK A W PRZYPADKU STOSOWANIA GRANULOWANEGO
ZUZLA WIELKOPIECOWEGO CZESCIOWO ZMIELONEGO.

2.2.2.3 Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4 Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnia¢ wymagania:

o PN-EN 13282-1 W PRZYPADKU STOSOWANIA HYDRAULICZNEGO SPOIWA
DROGOWEGO SZYBKO WIAZACEGO,

o PN-EN 13282-2 W PRZYPADKU STOSOWANIA HYDRAULICZNEGO SPOIWA
DROGOWEGO NORMALNIE WIAZACEGO.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3 Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowaé wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub
wapno wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w
postaci (jako produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do
wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
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¢ REAKTYWNOSC, WYMAGANIA: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,
e ROZKLAD WIELKOSCI ZIAREN, WYMAGANIE P1 LUB P4.

2.2.4 Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowanemateriaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiajg urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitna.

3 SPRZET
3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonywania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznymlub wapnempowinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e MIESZARKI DO WYMIESZANIA NA MIEJSCU GRUNTU ZE SPOIWEM HYDRAULICZNYM
LUB WAPNEM ZAPEWNIAJACEJ GLEBOKOSC MIESZANIA MINIMUM 25 CM,

e ROZSYPYWARKI Z OStONAMI PRZECIWPYLNYMI | SZCZELINA O REGULOWANEJ
SZEROKOSCI OTWARCIA, DO ROZSYPYWANIA SPOIWA HYDRAULICZNEGO LUB
WAPNA,

e ROWNIARKI LUB SPYCHARKI DO SPULCHNIENIA GRUNTU,

e PRZEWOZNE ZBIORNIKI NA WODE, Z URZADZENIAMI DO ROWNOMIERNEGO
| KONTROLOWANEGO DOZOWANIA WODY,

e WALCE OGUMIONE | STALOWE WIBRACYJNE LUB STATYCZNE,

e PLYTY WIBRACYJNE LUB UBIJAKI MECHANICZNE DO ZAGESZCZANIA W MIEJSCACH
TRUDNODOSTEPNYCH.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport materiatéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w
sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem
przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ 2z ustalen podanych w niniejszych WWIiORB.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
¢ ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,

e PROJEKTOWANIE GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM LUB
WAPNEM,

e ODCINEK PROBNY,

e WYKONANIE WARSTWY ULEPSZONEGO PODtOZA W TECHNOLOGII MIESZANIA NA
MIEJSCU.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazan Inzyniera/lnspektora Nadzoru:

e  USTALIC LOKALIZACJE ROBOT,

e PRZEPROWADZIC OBLICZENIA | POMIARY NIEZBEDNE DO SZCZEGOLOWEGO
WYTYCZENIA ROBOT ORAZ USTALENIA DANYCH WYSOKOSCIOWYCH,

e USUNAC PRZESZKODY UTRUDNIAJACE WYKONANIE ROBOT,
e  WPROWADZIC OZNAKOWANIE DROGI NA OKRES ROBOT,
e ZGROMADZIC MATERIALY | SPRZET POTRZEBNE DO ROZPOCZECIA ROBOT.

5.4 Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru
akceptuje lub odrzuca przediozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajgcej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢
Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanieR,

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C pams0raz< 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanymzuzlem wielkopiecowym C pansoraz< 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C pansoraz< 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C pansoraz< 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na
prébkachzageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21).
Sposob pielegnacji prébek oraz czas okreslania wytrzymatosci na $Sciskanie nalezy dostosowaé do
wihasdciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe G,gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone
wg PN-EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.

Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem
powinien by¢ — kategoria IPl4.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria Pgo.

5.5 Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e STWIERDZENIA, CZY SPRZET BUDOWLANY DO MIESZANIA, ROZKtADANIA |
ZAGESZCZANIA WARSTWY ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM JEST WEASCIWY,
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e SPRAWDZENIE W WARUNKACH BUDOWY PRZYDATNOSC ZASTOSOWANYCH SPOIW DO
ULEPSZENIA GRUNTOW,

e SPRAWDZENIA DOKEADNOSCI ROZSYPYWANIA SPOIWA NA JEDNOSTKE POWIERZCHNI
WARSTWY,

e OKRESLENIA GRUBOSCI WARSTWY ULEPSZANEGO PODLOZA W STANIE LUZNYM,
KONIECZNEJ DO UZYSKANIA WYMAGANEJ GRUBOSCI WARSTWY PO ZAGESZCZENIU,

e USTALENIA LICZBY PRZEJSC SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO, POTRZEBNEJ DO
UZYSKANIA WYMAGANEGO WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA,

e SPRAWDZENIA NOSNOSCI WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m?. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.6 Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podioza z gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzyé
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikdw zapewniajgcych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢ dokfadnie wymieszany. Jezeli wilgotnosé
naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia.
Grunt powinienby¢ wymieszany w sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze
spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz
20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ gruntu
przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymailnej o wiecej niz +10%, -10% jej
wartodci. Po zakohAczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas
od momentu roztozenia cementuna gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé
diuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt
nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna
mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczg¢ zageszczenie, powinien
by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna
hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnemnalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcédw ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych.
Zageszczanieulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.Specjalng uwage nalezy poswieci¢é zageszczaniu  warstwy  ulepszanego
podtozaw sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim
skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy
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ulepszonego podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli6 i 7.

Tabela6.Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. | Rodzajbadan i pomiarow Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchniana
nadziennej dziatce roboczej jedno badanie[m”’]
| Wll.gotnosc gruntu oraz gruntuze | , 600
spoiwem
Jednorodnos¢ i glgbokosé
2 | wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia
3 Tlos¢ d(zt)zowgnego spoiwa ) 600
na 1 m“powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m” wbudowanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 | Wskaznik zageszczenia 2 | 600

6 | No$nos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m”

4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
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Tabela 7. Minimalna czestotliwosé oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. | Cecha mierzona Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

2 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

3 Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

4 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysoko$ciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w
uksztaltowanie w planie osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegoélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos§¢ warstwy +10cm/-5cm

) Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 15 mm
metrows tatg

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysoko$ciowe -2cm,+0cm

5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm

6 Grubos¢ warstwy + 10 %

6.3 Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6ine”

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e UZYSKAC WYMAGANE DOKUMENTY DOPUSZCZAJACE ZASTOSOWANE WYROBY
BUDOWLANE DO OBROTU | STOSOWANIA PRZY WYKONYWANIU ROBOT
BUDOWLANYCH, ZGODNIE Z USTAWA O WYROBACH BUDOWLANYCH ORAZ KARTY
CHARAKTERYSTYKI DOTYCZACE STOSOWANEGO SPOIWA,

e WYKONAC BADANIA GRUNTU,
e OPRACOWAC RECEPTE LABORATORYJNA GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego
spoiwemWykonawca przedkiada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza receptepo uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7 Badania w czasie robét

6.7.1 Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionegow celu okreslenia
potrzebnej ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej
zawilgocenia.

6.7.2 Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razyna
dziennej dziatce roboczej. Gteboko$¢ przemieszania powinnabyé taka, aby po zageszczeniu
odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowanej, gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min.
0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podioza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzac¢wg PN-EN 13286-40.
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6.7.3 Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé¢ co najmniej dwarazy na
dziennej dziatlce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonaé za pomocg kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce
roboczej. W zatgczniku 1 do niniejszych WWIORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci
wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m? powierzchni warstwy ulepszanego
podioza.lloé dozowanego spoiwa na 1 mZkontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie:nie wiecej niz 5 % dlasredniej z pomiardw i nie
wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie oznacza siewg PN-EN 13286-41na prébkach walcowych H/D=1 (H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50.Probki do badan nalezy
pobieraé z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z
spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi
poszczegodlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy badaé po: 7 dniach(w przypadku
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych WWIORB w odniesieniu do okre$lonego
rodzaju spoiwa.

6.7.5 Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika
zageszczenia |Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwiocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy.
Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢é mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podioza, ktére
rowniez nalezy stosowaC bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Podrednie
sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

e POSTEPOWANIA OPARTEGO NA METODZIE OBCIAZENIA PLYTA ZGODNIE Z
WYMAGANIAMI PN-S-02205, REGULA ORZEKANIA ZGODNOSCI Z WYMAGANYM
ZAGESZCZENIEM - WSKAZNIK ODKSZTALCENIA Io (lo= Eo/E;) NIE WIEKSZY NIZ 2,2,
CZESTOTLIWOSC BADAN WG TABELI 6 LP.5.

o BADANIA LEKKA PLYTA DYNAMICZNA SPELNIAJACA WYMAGANIA TP BF-STBTEIL B 8.3,
REGULA ORZEKANIA ZGODNOSCI Z WYMAGANYM ZAGESZCZENIEM |
CZESTOTLIWOSC BADAN — ZGODNIE Z ZTV E-STB 17.

6.7.6 Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem
lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia
przez obcigzenie ptytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej.
Badanie powinno by¢ wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania
warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E; nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii
ruchu KR3-KR7. Dla dréog o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtdérnego modutu
odksztatcenia powinna by¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptytg VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych WWIORB okreslonych w pkt.6powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt
po przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru programu naprawczego.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktachWWIiORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuije:

e PRACE POMIAROWE | ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,
e OZNAKOWANIE ROBOT,
e SPULCHNIENIE GRUNTU,

e DOSTARCZENIE, USTAWIENIE, ROZEBRANIE | ODWIEZIENIE PROWADNIC ORAZ
INNYCH MATERIALOW | URZADZEN POMOCNICZYCH,

e DOSTARCZENIE | ROZSCIELENIE SKLADNIKOW ZGODNIE Z RECEPTA
LABORATORYJNA,

e WYMIESZANIE GRUNTU RODZIMEGO ZE SPOIWEM W KORYCIE DROGI,
e ZAGESZCZENIE WARSTWY,
e PIELEGNACJA WYKONANEJ WARSTWY

e PRZEPROWADZENIE POMIAROW | BADAN LABORATORYJNYCH, WYMAGANYCH W
SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ,

o ODWIEZIENIE SPRZETU.
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ZAWIERA WSZELKIE INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE Z PRAWIDLOWYM WYKONANIEM
WARSTWY ZGODNIE Z WYMAGANIAMI NINIEJSZYCH WWIORB.

9.3 Sposbb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.
2.
3.

10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace.
Sktad , wymaganiai kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad , wymaganiai kryteria zgodnosci

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia
gestosci 1 zawartosSci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czegs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metody badan dla
nosnosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-EN 13286-48Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wiclkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie
. Cze¢$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnoSci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2 Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn.
zmianami); ostatni tekst jednolity -Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019
poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pézn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - ZusitzlicheTechnischeVertragsbedingungen und RichtlinienfiirErdarbeitenimStraenbau,
FGSV nr 599, 2017

TP BF-StB - TechnischePriifvorschriftenfir Boden und FelsimStraenbau - Teil B 8.3:
DynamischerPlattendruckversuchmitLeichtemFallgewichtsgerdt, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

TP BF-StB - TechnischePriifvorschriftenfir Boden und FelsimStraenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriftenfiir das Leichte und das MittelschwereFallgewichtsgerdt (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping
layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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ZALACZNIK 1

Metoda pomiaru ilosci spoiwa dozowanego przez rozsypywarke w czasie robét

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejsciarozsypywarki.Do pomiaru
nalezy uzy¢ co najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy
réwnomiernie rozmiesci¢ na odcinku roboczym,ktérego szerokos¢ odpowiada szerokosci
rozsypywarki.Na zdjeciach ponizej pokazano poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem
pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane sg kwadratowe tacki pomiarowe z
brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego metalu o wymiarach: 0,71
mx 0,71 m x 0,10 m.

-

Rozmieszczenie tacek pomiarowych

Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa
znajdujgcego sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem rgz’roZonym na Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
powierzchni 0,5 m

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac¢ srodki
ochrony osobistej wymienione w Kkarcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczacej
stosowanego spoiwa.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA | WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST )

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego na zadaniu: ,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo -
Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla
rowerow, drogi dla pieszych, priystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow
odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz".

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczgce robo6t zwigzanych z wykonaniem:
warstwy $cieralnej z AC 8 S o gruboséci 3 cm oraz warstwy wigzacej z AC 16 W 35/50 grubosci 8 cm;
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymiw p.1.4 SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne zasady dotyczace materiatéw

Ogdlne zasady dotyczagce materiatdéw podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt . 2.
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i Scieralnej z mieszanki AC

Wymagania wobec kruszyw
Wiasciwosci kruszywa ymag y

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Goo/15
kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Flg5 lub S/25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie | Csg10
nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAs

kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis

deklarowany przez producenta
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petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1.

Wymagana odporno$c¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.2.

Wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3, 5

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do warstwy wigzacej i Scieralnej z mieszanki AC

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwosci kruszywa

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: | G856
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | f3
Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub
warstwy wigzgcej i scieralnej z mieszanki AC

o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: | Ge85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: | fss
Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN E.s30

933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0, 1

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do warstwy wigzgcej
i wyrdwnawczej, stosunek kruszywa tamanego do nielamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypelniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej

i wyrdwnawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec wypetniacza

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043

Jakosc¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBEe10
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Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vosg/45

wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Arep8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie | WSy,

wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCy
196-2; kategoria, co najmniej:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; Ka Deklarowana
kategoria:

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana
2.4, Asfalt

Nalezy stosowac:

— asfalt drogowy 35/50 dla warstwy wigzgcej dla KR 1 wg PN-EN 14023 [3],
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.5. Materialy do skropienia podtoza
Do skropienia podioza wykonanego z warstwy niezwigzanej nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
kationowg wolnorozpadowg wg PN-EN 13808. Natomiast do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie
stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg, jak réwniez emulsje asfaltowe
modyfikowane, wg PN-EN 13808.
2.6. Srodki adhezyjne
W celu poprawy przyczepno$ci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobra i stosowac
odpowiedni $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien posiada¢ dokumenty potwierdzajgce jego przydatno$é do zastosowania
jako $rodek adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.
Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest wynik badania odpornosci na dziatanie
wody ITSR wg WT-2:2014
Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDIM.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (zaleca sie stosowanie takiego lepiszcza, ktore jest stosowane do produkc;ji
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje
uzyskanie parametréw wykonania robot zgodnych ze SST . Sprzet stosowany do wykonania robét
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcdéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

- Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

- Sposbb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od + 2%.

- Wytwdrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw

nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego

spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozic¢
izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do
roztadunku musi gwarantowaé zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdéjnymi cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze bryly skawalone;j
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda
przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, nie krétszym niz 1
miesigc, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatébw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu asfaltowego AC 16W i AC 8S przyjeto wymagania
empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wigzaca i Scieralna
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2
2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6i 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC8S,AC16 W

KR 1-7
Wymiar sita #, | od do
[mm]
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$c¢
lepiszcza, Bmina.6
minimum’

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢é Bmin nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik a wg rownania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej SST , bedgca sumg lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Scieralnej i wigzacej KR 1

betonu asfaltowego do warstwy

. Wymiar mieszanki
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 /22116 w
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
o PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN-EN
agi)eformacje trwate | watowanie, 13108-20. D 1 6,60°C 10 WTSaRr 0,15
Pag-P100 000 cyKii o ’ PRDaRr 7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, perigcrr:qowywame w f:okfzenf ITS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym y 80
zamrazania,
badanie w 25°C *

a) Grubos¢ ptyty: AC 16 - 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2 2014

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzgcej dla KR 1 powinna wynosic¢
4,0+7,0%(v/Iv).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wyrdwnawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku
niewystarczajgcej adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktore
podano w tablicy 8, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 35/50 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze Temperatura mieszanki, °C
asfaltowe

Asfalt drogowy | od 140 do 180

35/50

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie

wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Do warstwy $cieralnej i wigzacej i wyréwnawczej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Warstwa stanowigca podtoze pod warstwe wigzgcg i wyrdwnawczej powinna by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rownos¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzgdzenia dotyczgcego
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [28]. Jezeli nierébwnosci sg
wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST
D.04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe witazow,
wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Skropienie powinno byé réwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody powinno by¢é zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 10 oraz D.04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

. llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowa asfaltu kg/m2
Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza | Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
z betonu asfaltowego AC

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowag
bezposrednio przed wykonaniem warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Potaczenia miedzywarstwowe

Warstwe wigzacg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego.
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Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h.
Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min. 0,7 MPa.
Badanie metodg Leutnera wykona¢é wg ,Instrukcji laboratoryjnego bdania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera — Gdansk 2014”. Wytrzymato$¢ na
Scinanie nalezy bada¢ na prébkach odwierconych z nawierzchni.
5.7. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia
jest minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (96p. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowg z podwojnym
zestawem rozktadajagcym do rozkiadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego
z PZJ, pokazujgcego sposoéb ukitadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.8. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Nalezy wykonaé petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona
przez Inspektora Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z
zaprojektowang receptg zachowujgc tolerancje podane w pkt 6.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [16].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny na diugosci co najmniej 50 m w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— zbadania parametrow mieszanki (zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni),
— okreslenia potrzebnej ilodci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy z betonu asfaltowego.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wigzgcej lub Scieralnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
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5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej i wyrownawczej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkciji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta
roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predko$cia, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goracg mieszanka).

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywa¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.1i 5.2.2.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

Ztgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, tj. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem ztgcza podiuznego warstwy wyrdéwnawczej i analogicznie przy warstwie scieralne;j.
Ztgcza w warstwie wyréwnawczej, wigzacej i Scieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Wczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez pekniet. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢
skosna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych
(np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 za pomocg
odpowiednich $srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci metodg

pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarnn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowal o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3. 3 Badania kontrolne Inspektora Nadzoru
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatow
nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

98



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3)

2.6 Pofgczenie miedzywarstwowe °)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
Erébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zakltadowg Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwosc
wykonywania badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwosé badanh nie powinna by¢ nizsza
niz podaje tablica 12 i 13, a dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt.
6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki AC

Lp. [Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo$é badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
TP . Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
2. Wiasciwosci wypetniacza )
wypetiacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
. : Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
6. Temperatura mieszanki :
wbudowywania
. S .| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg,
7. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
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6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16 W. Pojedynczy wynik i
Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +20%
— zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +3,0%

— zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem  + 4,0 %.
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z PN-EN 12697-1, z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6.4.1.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy wigzacej i wyrownawczej z AC
nalezy okresli¢ w oparciu o norme PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltdow modyfikowanych nalezy
okresli¢ nawrét sprezysty w oparciu o norme PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z AC
nalezy okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2014 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz
PN-EN 1097-7 z czestotliwoscig jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestodci ziaren kruszywa do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z AC nalezy
okresli¢ zgodnie z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2014 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN
1097-6 przy kazdej zmianie kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w SST pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢
i rejestrowal przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie
termometroéw cyfrowych z sondg wgtebna.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST pkt.
5.3.

6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla
z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie mogag
przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio dla warstw w tablicach 9, 10 12.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci warstwy wigzacej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego podaje tablica 13. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36
moze odbiega¢ od projektu o wartos¢ + 10%. W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci
warstwy nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m
6 Uksztattowanie osi w planie na prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 Wolna przestrzer w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porédwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykona¢ metodag hydrostatyczna.
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia winno wynosic:

— w warstwie wigzacej i wyrdwnawczo/profilujacej = 98%,
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadania warstwy na danym
odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie winno wynosic:

— w warstwie wigzacej i wyrownawczo/profilujacej od 4,0 do 7,0 % (v/iv),
6.4.2.3. Réwnos¢ warstwy
Do oceny réwnosci podituznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowaé
metody réwnowazne uzyciu taty i klina lub metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina mierzac
wysokos¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Nieréwnos$¢ podtuzna
i poprzeczna warstwy wigzacej i wyréwnawczo/profilujgcej powinna by¢ nie wigksza niz 6 mm.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiar éw z dokyumentacjg projektowg. Réznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.2.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza warstw powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza
podtuzne i poprzeczne w warstwie Scieralnej uszczelni¢ tasmg termoplastyczna.
6.4.2.8. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.2.9. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
6.4.2.10. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jeczinostka obmiarowg dla wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy
[m~].

Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego jest metr
szescienny [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na whasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST . Jezeli podczas
odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6.,
to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca
ma prawo dokanac potrgcen za wady nieusuniete przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- oObciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST ,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- oObciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST ,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

102



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.1. Normy

1
2
3

4

10

11

12

13

14

15

16

17

18
19
20
21
22
23
24

25
26

10.2. Inne dokumenty

27.

PN-EN 12591
PN-EN 13924
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa

PN-EN 13808
BN-68/8931-04

Kontrola Produkciji
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014.
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28. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430) z pdzniejszymi zmianami.

29. Instrukciji laboratoryjnego bdania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Gdansk 2014

30. WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych ( w zakresie dotyczacym wykonastwa i odbioru nwierzchni)

32. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych ( w zakresie dotyczgcym projektowania mma)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikadji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczgcych wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla inwestyciji: ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116
do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych, przystanku
autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki,
Gmina Stary Sqcz”.

1.1 Zakres stosowania WWIiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.2 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaittka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego jakosé.

2.2 Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha i?r!fk Wymaganie
normy
PM-EN
1338
1 Ksztalt | wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm | C Dlugosc | Szerokosc | Grubosé | Rodznica
od zadeklarowanych wymiarow pomisdzy
kostki grubosei dwoma
= 100 mm +2 mm 2 mm 3 mm pomiarami
grubosci, tej
=100 mm +3mm +3 mm +4 mm samej] kostki,
powinna byc =
3 mm
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1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypukioss wklgstost
wymiary kostki = 300
mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. Grubost warstwy Scieralnej | C 5mm
(dotyczy phyt
dwuwarstwowych)
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 Whytrzymatost na rozcigganie | F Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na
przy rozlupywaniu®) rozcigganie przy rozlupywaniu mnigjsze] niz 3.6
MPa ani obcigZenia niszczacego mniejszego niZ
250 Nfmm
22 Odpornoéé na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia i normy) Szerokiej $ciernej, wg zat. G | Bshmego, wg zal. H
normy-badanie podstawowe | normy badanie
alternatywne
=20 mm < 18 000mm’
/5000 mm*
23 Odpornosé na | | Wartos¢ srednia = 55
poslizg/poslizgniecie -
wartos¢ USRV
3. Odpornosc na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
3.1 Odpornosc na Ubytek masy po badaniu: w kg/m®
zamraZzanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej Wartosé srednia < 0,5 kg/m®
Przy czym kazdy pojedynczy wynik
D < 1,0 kg/m®
3.2 Odpornosé na | wg Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie po | PN-B- | rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 2.9
150 cyklach przy | 06250 | MPa
rozmrazaniu w wodzie lub 30
cyklach w 3% roztworze
NaCl
3.3 Masigkliwosé E Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy czym
Zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

p. 4 Aspekly wizualne bez zmian
*) W przypadku kontroli zgodnodcl przeprowadzane] przez strone trzecig (Przypadek |1) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkcji

Wymiary kostek betonowych jak w dokumentacji projektowe;.

2.4 Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytéw 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw fdeklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczagtki korzeni,
konardw, szkto, plastik, grudki gliny.
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Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z
cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80, zawartosci pytéw f 3 , spetniajgcego wymagania
PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 Ilub inne specjalistyczne materialy przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5 Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod
nawierzchnie z brukowej kostki betonowej podano w WT-4 GDDKIA

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 4.

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je
uktada¢ na podkifadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb
trwaty co najmniej co 50 sztuke.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie z kostki do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.

5.3 Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa uktadana bedzie na podsypce cementowo-piaskowej roziozonej na
podbudowie z mieszanki niezwigzanej kruszywa o uziarnieniu 0/31.5. Wykonanie poszczegdlnych
podbudow ujeto w odpowiedniej WWIORB.

5.4 Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materiatbw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze Sciekéw
przykraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w
przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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5.5 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekdw).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnié piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme PN-EN 1338 Zatgcznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

Przypadek |: Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig;

Przypadek Il Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig- laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych

Wiasciwosc Metoda badania Przypadek | Przypadek 11 3)
Wyglad Zatacznik J 8 4 {16) 1)
Grubosc warstwy scieralngj C.62) 8 4 (16)

Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymaltosc na rozciaganie | Zatacznik F 8 4 (16)

przy roziupaniu araz
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Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

obcigZenie niszczace

Odpornost na Scieranie 4)

Zalacznik G lub H

Odpornosc na
poslizg/poslizgniecie 4)

Zalacznik |

Odpornosé  na  warunki
atmosferyczne

Masigkliwosd

Zluszczanie powierzchniowe
4)

Po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze
NaCl 4)

Zalacznik E
Zatacznik D

PN-B-06250

L0 L

1) mozna uzyc tych kostek brukowych do nastepnych badan

2) punkt C.6 2) stosuje sig tylko do kostek

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia
powtornego pobierania prébek w przypadku gdy wediug kryteriow zgodnosci nalezy zbadad
dodatkowe kostki brukowe w celu dokanania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuaciji spornej

6.4 Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

— grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

- rzedne wysokosciowe — odchyiki od wartosci projektowanych +1cm,

- szerokos$¢ —dopuszczalne odchyiki £ 2 cm,

— rownos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - przeswity pod tatg profilowg nie mogag
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

— sprawdzenie czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany,

— szerokos¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

109



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ | Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé

PN-B-06250  Beton zwykly

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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D.06.01.01.HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z humusowaniem oraz z obsianiem trawg w ramach inwestycji w ramach inwestyciji
»Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku
w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych,
przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z porzagdkowaniem terenu — plantowaniem powierzchni zielonych na gruboéci 5¢cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny — istniejgce krzewy,

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢é stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoéw, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [7] i PN-B-12074:1998 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu umozliwiajgcego wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg i z zachowaniem
bezpieczenstwa, w szczegdlnosci:
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— plantowanie terenie wykonywane bedzie przy uzyciu grabi,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

— w przypadku gdy wykonawca pozyskuje ziemie urodzajng na drodze zakupu od producenta,
wystarczg drobne narzedzia ogrodnicze typu szpadle oraz topaty do wbudowania dostarczonej
ziemi w miejsce przeznaczenia,

— walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

— ptyt ubijajgcych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Plantowanie
5.2.1. Wymagania dotyczgce plantowania
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z plantowaniem sg nastepujace:
— przed plantowaniem wykonawca uprzatnie teren ze wszystkich $mieci oraz odpadéw budowlanych
po wykonanych robotach,
— teren po plantowaniu powinien by¢ ptaski bez dotéw oraz wzniesieh catkowicie wyréwnany,
— plantowanie nalezy wykonac tak aby po jego wykonaniu kraweznik znajdowat sie 2 do 3 cm nad
terenem,
5.3. Obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
a) plantowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin,
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Plantowanie
Kontrola w czasie wykonywania plantowania polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— prawidtowego uksztattowania terenu,
Kontrola robét przy odbiorze plantowania dotyczy:
— czystosci terenu po zebraniu wszystkich odpadéw i Smieci,
— prawidtowosci uksztattowania terenu.
7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
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ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
7 PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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D.07.01.01.0ZNAKOWANIE POZIOME.

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym drdg.

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w
km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych,
przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’.

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) s3g
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. WWIiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB).

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w
km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych,
przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’.

1.5. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzaltki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z
ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do
3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkoSci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku
odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze byc¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz WWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3
lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklarac;ji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych).

2.1. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢é masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla
Aprobata Techniczna.
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2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robot nalezy stosowaé punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajacy ; jest
to sztywny peo nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru biatego i czerwonego,
plastikowe z ostong przed Scieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

wysokos¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.
maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni
nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu dtugosé 250 mm, szerokosé 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw
deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odpornos¢ na
Sciskanie w temp od —25 do +60 °C, co najmniej sitg 60 kN.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

kotty do rozgrzewania masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podtuzne musi by¢é wykonywane wytagcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegdélnosci ostrzezeniami
dotyczgcymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatdw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w WWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w miejscu okreslonym
przez Inzyniera. Diugo$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie
segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy:

sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na prébce z
blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong tare. Cata
powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢ wbudowanego materiatu musi
by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewnic
wymagang grubos¢ dla oznakowania grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$é w dzien tj. wykonac¢ pomiary barwy i wspétczynnika luminancji B lub Qd z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar
oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw (wspdtrzednych chromatycznosci x,y i wspétczynnika
luminancji 3 ) na tej samej linii i z niewielkim przesunigeciem lokalizacji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg sie w
polu zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspotrzednych x, y muszg miescié sie w
polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢
dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielkos¢ wspétczynnika luminanciji B jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak dla
nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak
i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar
oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzagdzeniem
punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw.

sprawdzi¢ widzialno$¢é w nocy poprzez:

- oceneg wizualng nocg rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary
na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych
odczytéw na tej samej linii i z niewielkim przesunigciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech
odczytéw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka probnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku prébnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na
wykonywanym odcinku drogi.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak
i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar
oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzagdzeniem
punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykonaé¢ podkfadu
z np. farby biatej.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej na odcinku probnym
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze uktadarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

UWAGA:
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Dla celéw kontroli jakosci wykonanego oznakowania grubowarstwowego strukturalnego nalezy, w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem, tuz po wykonaniu odcinka oznakowania grubowarstwowego
rozprowadzi¢ packg wykonane oznakowanie tak, aby uzyska¢ jednolitg biatg powierzchnie (bez
przeswitow czarnej nawierzchni). Diugo$c¢ takiego odcinka testowego powinna by¢ taka, aby byta
mozliwos¢ ustawienia aparatu do pomiaréw bieli oznakowania i wykonania pomiaréw. Nalezy wykonac¢
ewidencje tych punktéw, w celu ponownego sprawdzenia parametréw oznakowania.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do
lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢
zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci
mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwne krawedzie znakowania.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwatos¢ malowania, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementdéw odblaskowych musi by¢ roztozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania
i dawac jednolity efekt odblasku w porze nocne;.

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku — zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe umieszcza sig przy linii krawedziowej od jej strony wewnetrznej i nie
mogg byc¢ naklejane na linie. Nalezy dgzy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane przy
poszczegdlnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Odlegto$¢ pomiedzy zamocowanymi punktowymi elementami odblaskowymi powinna byé¢ zgodna z
projektem organizacji ruchu.

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytagcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowag warstwag scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na
blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane
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zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m)
w postaci gotowe]j do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Badania parametréw oznakowania poziomego nalezy przeprowadza¢ metodg dynamiczng z uzyciem
reflektometru mobilnego, lub aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w
celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drdg po jego wykonaniu oraz w czasie uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 , PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastepnie
kontrolowane w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazde;j linii,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem
Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181)

c¢) kontrola wykonanego oznakowania

widzialno$¢ w nocy widzialno$¢ w dzien

szorstkosci

okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
Swiatta (2 pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w nocy,

widzialnosci w dzien,

szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN
1436:2000/A1.
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W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego i
Wykonawce nalezy przeprowadzi¢ pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego
oraz Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczehstwo wykonujgcych
pomiary.

Metodg referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminanciji
jest metoda dynamiczna, umozliwiajgca zebranie parametrow oznakowania dla wszystkich typow linii.
Dopuszcza sie wykonanie pomiardw przy pomocy aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminangji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwos¢ pomiardéw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugos¢ odcinka, km Czesltot’liwoé(: . Minimal’na llos¢
pomiaréw,maksymalnie | pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 (z p6zniejszymi zmianami).

Wymagania dla widzialnosci w dzien podano w tablicy 3 .

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak
i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar
oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzagdzeniem
punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.2. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.
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Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 na sucho, jak
i wymagania okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar
oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzgdzeniem
punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.3.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Dopuszcza sie pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczna.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o
predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwatosé

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniegj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97.

6.3.3.6. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach

o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej med m? Ix” | > 250 R4/5
z6ltej tymczasowe; ! > 150 R3
mcd mZIx
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego po | mcd m™ Ix’ > 200 R4
30 dniach w catym okresie gwarancyjnym barwy biatej ! -
3 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m2 Ix
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | 1 > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m?Ix | > 35 RW2
wykonania, barwy biatej !
5 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
26itej - > 0,30 B2
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- ZOttej - >0,20 B1
7 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: )
biatej na nawierzchni asfaltowej :ncd m~Ix |>130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej > 160 Q4
26tte] med m” X" |> 100 Q2
mcd mZIx
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix” | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej ! >130 Q3
26tte] medm”® X | > 80 Qf
mcd mZIx
9 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
10 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala > -
miesigcach: LCPC
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m? Ix” | > 250 R4/5
z6ltej tymczasowe; ! > 150 R3
mcd mZIx
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniach w catym okresie
gwarancyjnym: mcd m? Ix” | > 200 R4
biatej, ! > 100 R2
26Mtej :ncd mZIx
3 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m2 Ix
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia | 1 > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego med m2 Ix
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej
5 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
26itej - > 0,30 B2
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0tte] - > 0,20 B1
7 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix™ | > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej ! > 160 Q4
z6itej mcd m?Ix | > 100 Q2
mcd mZIx
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix” | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej ! >130 Q3
26tte med m” IX” |> g Qf
mcd mZIx
9 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
10 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o + 5mm

dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dlugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie
przeprowadzaé nastepujgce badania:

sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych

wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

wizualng ocene liniowosci przyklejania elementéw

réwnomiernos¢ przyklejania elementéw na catej dtugosci linii

zgodnos$é wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektowa i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okreslonej w
WWIiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w WWIiORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.
6.4.1. Widzialnosé w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie
oceny wizualnej na drodze, polegajace na obserwacji oznakowania z punktowych elementéow
odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m to
mozna uznac jego odblaskowos¢ za zadowalajgcy .

6.4.2. Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1
roku oraz po nastepnych 2 latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%

po 1 roku nie wiecej niz 15%,

po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.4.3. Trwatosé

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwéch aspektach, tj. liczby pozostatych
punktowych elementéw odblaskowych oraz ich widocznosé w nocy po 3 latach. Jako wymaganie
nalezy przyja¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych punktowych elementéw odblaskowych
zgodnie z p. 6.3.2, w drugim — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub, w ocenie
wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w swiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci
30-50 m.

7. Obmiar Robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. Odbioér Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowq i
WWIORSB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakornczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog
10.2. Inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011).
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

126



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.07.02.01.0ZNAKOWANIE PIONOWE.

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drdg.

1.1. Nazwa zadania

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w
km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych,
przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’.

1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) s3g
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych. WWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB).

1.4. Informacje ogédlne o terenie budowy

Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w
km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych,
przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w
miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqcz’.

1.5. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgciji

Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiatly
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.1. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
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przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181), podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykohczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie $Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatodci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$é na obcigzenie sitg|kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie [ kN > 0,50 PL3
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m < 0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia | -

stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
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— podwdjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w
tablicy 1 byty spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powftokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupédw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukgji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadac jedng, dwie
lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukciji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniac
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.2.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiadaé konstrukcje z profili
zamknietych, kratownic lub kratowg przestrzenng. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania
norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219,
PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i tgczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz
PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokos¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej skrajni tj.
minimum 4,70m ponizej najnizszego elementu tablicy oraz rozpietos¢, umozliwiajgcg pokrycie jednej
jezdni lub obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podporg w pasie rozdziatu — zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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Konstrukcja bramowe posadowione by¢é powinny na fundamentach Zelbetowych. Konstrukcje
bramowe nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidiowe ustawienie w
pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych
elementdw oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych.

2.2.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwieh, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasnoéci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

2.2.3. Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur odpowiadajgcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-

74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne

normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkoéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw

spetniajgcych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez cynkowanie
metodg zanurzeniowg (ogniowa). Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawiaé na
budowie przez cynkowanie natryskowe wg WWIORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.
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Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznodci i wspdtczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspoétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Witasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kgt o$wietlenia [ cd/m®lx [typ 1 typ 2
5°, kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Zoftej > 35 >120
- czerwone;j >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomalrahczowej > 20 > 65
- Szare) > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 20ltej B >0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- Zielonej B > 0,04 B >0,03
- niebieskilej B> 0,01 B> 0,01
- brazowe; , 0,09 > > 0,03 | 0,09 >B > 0,03
- pomararnczowej 8>017 B >0,14
- Szare] 0,18 >B >0,12]0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktdédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbétrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Bragzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostéw.

W szczegodlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie
tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéow znakéw, zostang dokfadnie odttuszczone i
odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiadaé zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczeh poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z
tarczg znaku przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg Iokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni
tarczy znaku. Adhezja foli do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub
oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci w réznych warunkach
pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkows folie przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy
na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos$c rolki i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi: £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdtowe informacije
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w toleranc;ji
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegoétowych
zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace

informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku

h) nazwe inwestora o tre$ci — GDDKIiA O/Warszawa

O 0 T
—_— = =
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czzytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonaé z folii nieodblaskowe;j.

2.9. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem sa to, wraz ze sterownikami, urzgdzenia elektroniczne i wobec
powyzszego, muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej grubosci
co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane
zostang obrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi
chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badahh na odporno$¢ w
komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne s3g lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w
warstwie przeswietlane;.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy
oswietleniowe LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane
powinny posiada¢ metalizacje otworéw. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtokg ochronna.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym muszg by¢é wyposazone w automatyczny
regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc swieting
znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali swietlnej, muszg by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato
zakiécen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegdlnie cze$¢ ze zrédtem Swiatta muszg posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w
ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc $wietlng i odpowiednig czestotliwo$¢
btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:
— z sieci energetycznej,
—  z baterii stonecznej,
— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciggte dziatanie znakéw przez 24
godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢é o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposdb aby
zapewnié¢ nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego ukfadu zasilajgcego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowe;j
wedtug ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla ukfadu zasilajgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.10. Gwarancje

2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementoéw stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej Iub elementdw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
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konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢é co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.11. Szlabany

Szlaban ze stali lub aluminium (80 x 80, dtugo$¢ 5500), zamontowany pomiedzy dwoma stupkami.
Szlaban z aluminium jest Izejszy od stalowego. W przypadku szlabanéw diugich, szlaban przedtuzony
jest barierkg 70 x 70. Rotacja na stalowej osi zamontowanej na tozysku kulkowym.

Balans umiejscowiony w skrzynce zamocowanej na szlabanie. Blokada szlabanu w pozycji otwartej i
zamknietej za pomocg zawleczki i kiddki lub kluczem. Wspornik stalowy.

Wykohczenie: powierzchnia polakierowana na biato z odblaskowymi czerwonymi pasami.
Zamocowanie do podfoza za pomocg ptyt i hakow.

2.12. Tablice zmiennej tresci

Wykonawca zaprojektuje tablice zmiennej tresci wraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniem i
uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym
ostateczng tres¢ tablic zmiennej tresci oraz lokalizacje tablic.

Dodatkowo Wykonawca, po uzyskaniu ostatecznej lokalizacji tablic zmiennej tresci, sporzgdzi projekty
zamienne barier lub doprojektuje bariery ochronne w miejscach ustawienia podpdr bramowic na
odcinkach min. 200m dla kazdej podpory. Dla zamiennych Iub dodatkowych projektéw barier
ochronnych nalezy uzyskaé wszelki niezbedne uzgodnienia i pozwolenia.

2.12.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej tresci powinny posiada¢ indywidualne projekty
wytrzymatosciowe oraz wysoko$¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej skrajni a takze rozpietosc,
umozliwiajgcg pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny by¢ posadowione na
fundamentach betonowych i zaprojektowane na prace w odpowiedniej strefie wiatrowe;.

Bramownica powinna posiada¢ spetniajgcg wymogi bezpieczehstwa drabinke wejsciowg, a
dokonywanie obstugi serwisowej zainstalowanych tam urzadzern nie moze stwarza¢ utrudnieh na
pasach przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

2.12.2. Tablice zmiennej tresci
Nalezy zaprojektowaé i wykonac tablice opierajgc sie na ponizszym opisie lub zgodnie z wytycznymi
Zamawiajgcego

1 — grupa wielkoéci E, znaki wyswietlane: B-33 — ,90”, ,70”, ,50”; B-42

2 — grupa wielkoéci E, znaki wyswietlane: A-12b, A-12c, A-14, A-15, A-19, A-30, A-32, A-33, A-34

3 — grupa wielkosci E, znaki wyswietlane: B-33 —,90”, ,70”, ,,50”; B-42; B-25; B-26.

4 — linia tekstowa, wysokosci 400 mm wyswietlana na catej szerokosci znaku. Gdy dtugosc¢ tekstu jest
wieksza niz dtugosc¢ tablicy oraz informacja ma zosta¢ podzielona, znaki na linia tekstowej majg byé
wyswietlane naprzemiennie.

Znaki majg by¢ wykonane w technologii predefiniowane;.

Znaki zmiennej tresci maja spetniaé wymagania podstawowe wg normy PN-EN 12966.

Parametry znakow: barwa — C2; luminacja — klasa L3*, wspdtczynnik luminacji klasa R3 wg PN-EN
12966.

Klasy parametrow srodowiskowych: temperatura pracy — T2, zanieczyszczenie — D3, szczelnos¢ — P2
wg PN-EN 12966.
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Sterowanie wys$wietlang trescig na znakach zmiennej tresci odbywac sie bedzie za pomocg
przygotowanego przez Wykonawce interface’u, ktéry umozliwia zdalne zarzgdzanie znakami oraz ich
diagnostyke.

Zasilanie znakéw — hybrydowy zestaw zasilajgcy z panelem fotowoltaicznym wraz z turbing wiatrowa.

Dostawca znakéw zmiennej tresci wraz z certyfikatem CE, przedstawi dokumenty swiadczace o
podjeciu skutecznych dziatan zapobiegajgcych zjawiskom degradacji zrédet swiatta LED. Wymaga sie,
aby znaki zmiennej tredci charakteryzowaty si¢ wspétczynnikiem MTBF na poziomie nie mniejszym niz
100 000 godzin dla modutéw LED.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie
przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze
odbedzie sie zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji
ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— zapoznac sie z planem urzgdzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robdét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentow lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznac
sie z planem urzgdzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne.
W przypadku wystgpienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
lokalizacje znaku.

Gdy wzdluz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
WWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Dno wykopu ma byé wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczaé przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje
podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drég, etc., bedg odpowiadaé wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsung¢ na zewnagtrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie
potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sie odlegto$¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowanh sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzic, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokonaé korekty ich lokalizacji;

3) dokonac wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
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5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie¢ stosowanie
tatwo zrywalnych Ilub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp. ).
tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$s¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukciji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku
od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgczaé w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢é zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢é zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.9. Ustawienie szlabanéw
Ustawienie szlabandw zgodnie z dostarczong instrukcjg producenta.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. [Rodzaj badania |Liczba badah Opis badan Ocena  wynikow
badan

1 Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni , okiem. Do ew. sprawdzenia

Odb5 doh10 ba:dan z gtebokosci wad uzy¢ dostepnych | Wyniki badan

le ran)tlg ES(.)\AVO. narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | powinny by¢

goesTaergz%vr\:ej \rl)va rtiiaz €l suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z

. : . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow _liczacej - do przyrzgdami  pomiarowymi  lub | punktu 2
o 1000 elementow . . o :
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowag (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardow spoin powinny by¢é stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:
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— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powtok kryjgcych) - okreslenie wspétrzednych chromatycznos$ci i wspétczynnika B
dla koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

— widocznos$c¢ i odblaskowosé znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonac trzech pomiaréw
na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartos¢ wspoétczynnika luminacji 8 dla:

— koloréw —biatego, zoéitego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarahczowego obowigzujg
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnosc¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania
znakow.

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. Odbiér Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw .

d) Woyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWIORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z WWiORB
i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdolnosci z

naniesionymi aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie
wykonanych i ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z
tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw
wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN ISO 1461
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-3,

PN-EN 10034

PN-EN 10048
PN-EN 10056-1
PN-EN 10056-2

PN-EN 10060

PN-EN 10163-3
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2
PN-EN 10219-1
PN-EN 10219-2

PN-EN 10279
PN-EN-12767

PN-EN 60598-2U
PN-EN 12899-1
PN-EN ISO 2808
PN-B-03215
PN-B-03264
PN-B-06251
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-H-74200
PN-H-74220
PN-H-84020
PN-H-84023.07

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1. Ogdélne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym

Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchyiki
ksztattu

Stal -- Tasma waska walcowana na gorgco -- Tolerancje wymiardw i ksztattu

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
Katowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania -- Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiarow

Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco -- Cze$¢ 3: Ksztattowniki
Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
Ceowniki stalowe walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpornoéci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
— ,Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na

drogach”

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.

poz. 1393.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.

141



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych (zwyklych i najazdowych) w ramach
inwestycji pn: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne
na odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi
dla pieszych, przystanku autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi
w miejscowosci Mostki, Gmina Stary Sqgcz".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych oraz na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm na
tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.krawezniki betonowe

2.2.2.piasek na podsypke i do zapraw,

2.2.3.cement do podsypki i zapraw,

2.2.4.woda,

2.2.5.inne materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogodlne wobec kraweznikéw

a) kraweznik musi by¢ produkowany:

z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$é prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika musi by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow muszg by¢é wykonane uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (na wpust i pi6ro),

krawezniki tukowe muszg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (nie dopuszcza sie tamania
kraweznikéw na tukach),

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci
dopuszczalnyc h Dhugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
od-chytek od . o o
L1 wymiar6w C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
) nomi-nalnveh - dla powierzchni: &+ 3%, > 3 mm, <5 mm,
yen, - dla innych czesci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm
z doktadnoscig
do milimetra
Dopuszczalne
odchytki od
plskosci i
prostoliniowo$ + 1,5 mm
ci, dla dtugosci + 2,0 mm
1.2 . ) C
pomiarowej + 2,5 mm
300 mm + 4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
2.1 rozmrazanie z D kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m’
odladzajacych
Charakterystycz Kaidy
Wytrzymatosé Klasa na pojedynczy
2.2 T F Wytrz. wytrzymatosc, .
na zginanie 3 MPa wynik, MPa
6.0 >48
Trwatos¢ ze Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
2.3 wzgledu na F (wytrzymatosc) jesli spelnione s3 wymagania pktu
wytrzymato$¢é 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy
pomiarze na tarczy
Odpornos$¢ na . Klasa’ . Bohmego
2.4 .. . GiH odpornosci ’
$cieranie wg zal. H normy —
badanie alternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 Nasigkliwos¢ E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
¢) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
o byta szlifowana i/lub polerowana —
Odpornos$¢ na ) .
o zadawalajgca odpornosé,
2.6 poslizg/ I e ) . L.
o jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
poslizgnigcie . L7 A .
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
normy
3 Aspekty wizualne
Wyglad J powierzchnia krawegznika nie powinna
miec rys i odpryskow,
31 nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych
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W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340

2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych

o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [5] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 (zgodnie z dokumentacjg
projektowg), wg PN-EN-206-1.

Dopuszcza sie zastosowanie metody wykonania taw pod elementy drogowe (krawezniki, obrzeza),
zgodnej z normg DIN 18318, tj. na fundamencie o grubosci co najmniej 20cm z podstawg z betonu
C12/15, z oporem o parametrach 0,10m3 betonu/mb tawy (ktéry w trakcie montazu nie moze by¢
jeszcze zwigzany, aby powstato dobre potgczenie prefabrykowanego elementu i betonu), jako
réownowaznej do wymaganej w dokumentaciji projektowej i niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu umozliwiajgcego wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg i
niepowodujgce zagrozeh bezpieczenstwa, np.:

3.1.1.betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
3.1.2.wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zgodnie
z zaleceniami producenta i niepowodujgcymi zagrozenia bezpieczehstwa.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze, b) wykonanie tawy,

c) ustawienie kraweznikow,

d) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

a) ustali¢ lokalizacje robat,

b) ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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c) usungC przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzeh itd. d) ustali¢ materiaty

niezbedne do wykonania robdt,

e) okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom warstwy profilujgcej

w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowaé szalowanie.

Dopuszcza sie zastosowanie metody wykonania taw pod elementy drogowe (krawezniki, obrzeza),

zgodnej z normg DIN 18318, tj. na fundamencie o grubosci co najmniej 20cm z podstawg z betonu

C12/15, z oporem o parametrach 0,10m3 betonu/mb fawy (ktéry w trakcie montazu nie moze byc¢

jeszcze zwigzany, aby powstato dobre potgczenie prefabrykowanego elementu i betonu), jako

réwnowaznej do wymaganej w dokumentaciji projektowej i niniejszej ST.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu

lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy

wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B- 06251 [1].

5.4.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci

5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac¢ nalezy

w proporcji 1:4.

5.4.4. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15

pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika

nalezy dokonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy

bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne

odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu

poziomym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

6.2.1.uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

6.2.2. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

6.2.3.sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary Kkoryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw,
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ goérnej powierzchni taw,

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé

na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tawe, b) wykonanie fawy,

c) wykonanie podsypki.

7.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na whasny
koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

146



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1.Wstep

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczacych wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla inwestycji: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 294204K Stary Sqcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116 do
km ok 4+630 w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych, przystanku
autobusowego, zjazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki,
Gmina Stary Sqcz”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmujg obrzeza betonowe
ustawiane przy chodnikach i ciggach pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiatly

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

— Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3
—  Wytrzymatos$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3
— Odpornos¢ na Scieralnie: klasa 4

— Nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujgcym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych).

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskéw.
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2.2. Materiaty na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytéw fdeklarowana (max. do 10% pytéw),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
wodociggowg pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkio, plastik, grudki gliny.Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f3, spetniajgcego
wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 Iub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z D.02.01.01 oraz D.02.03.01. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien
wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

W wykonanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg, o grubosci przewidzianej w
dokumentacji projektowej, dla osadzenia obrzezy.

5.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza ustawia¢ na wykonanej podsypce. ze spoinami szerokosci ok. 5mm.
Spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
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6.1. Kontrola materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

6.2. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzié¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1cm

b) sSwiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchyiki nie mogg przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. ObMiAr robot
Zgodnie z zapisami Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagani ogdlne pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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D.08.05.01 SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéow
betonowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
294204K Stary Sqgcz Rondo - Gotkowice Dolne na odcinku w km ok 4+116 do km ok 4+630
w zakresie budowy drogi dla rowerow, drogi dla pieszych, przystanku autobusowego,
gazdow zwyklych i elementow odwodnienia drogi w miejscowosci Mostki, Gmina Stary
Sqcz".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem:

- Scieki z elementéw betonowych, na podsypce cementowo piaskowej 1:4 - koryto betonowe oraz
koryto betonowe z kratg (w obrebie zjazddéw i dojs¢ dla pieszych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wbéd opadowych ze skarp, nawierzchni Sciezek rowerowych oraz przylegtego terenu
do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[7].

2.1. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich - Karty
2.5,2.9,2.13[12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm. Wytrzymato$¢ betonu na
Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatéw:

— na dlugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
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— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7]. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0$ wykopu
pod fawe.
5.3. Wykonanie scieku z prefabrykatéw
Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno byé zgodne z projektowang niweletg dna sScieku. Spoiny elementow
prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéow uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie
betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -

karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypei¢ bitumiczng masg zalewowsg. Od

dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych

do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé

wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w

pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
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Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ufozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy lub przepisu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

152



